MINISTERIO DA DEFESA
COMANDO DA AERONAUTICA
PREFEITURA DE AERONAUTICA DE CURITIBA

ESPECIFICACOES TECNICAS
(Processo Administrativo n°® 67616.000412/2025-49)

1. CONSIDERAGOES INICIAIS

1.1. As Especificacbes Técnicas detalhadas em seguida se destinam ao
estabelecimento das diretrizes para de servigos técnicos especializados para
elaboracao de projetos de recuperagao das vias de acesso da Vila Militar de
Cangugu-RS, utilizando a técnica de pavimentagdo com blocos intertravados

de concreto (paver).

2. NORMAS

2.1. As Especificacbes Técnicas foram elaboradas considerando as normas
técnicas ABNT vigentes e, ainda, as Leis, Decretos, Instrucbes/Orientacoes
Normativas, Resolugdes, documentagdes do Comando da Aeronautica
(COMAER), entre outros, que também estejam em vigor e sejam referentes aos

servigos a serem executados.

3. ESTUDOS E PROJETOS

3.1. Todos os Projetos Executivos e os Relatorios Técnicos serdo fornecidos
pela Contratante, sendo que esta Especificacdo Técnica e os demais
documentos que integram o processo serao suficientes para o entendimento e

a execugao dos servicos.



4. SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

41. A execugao de servigos técnicos especializados, compreendendo o
levantamento topografico planialtimétrico georreferenciado da éarea de
intervencado, a realizagdo de sondagens geotécnicas do tipo SPT, ensaio de
deflexdo com equipamento Benkelman Beam, e a elaboracdo dos projetos
executivos de pavimentagdo em blocos intertravados de concreto (paver),

sinalizagao viaria (horizontal e vertical) e drenagem pluvial urbana.

Os servigos incluem a producdo e entrega dos seguintes produtos

técnicos:

o Levantamento Topografico Planialtimétrico Georreferenciado, com
geracao de planta em formato DWG e PDF contendo curvas de nivel,
cotas, limites, elementos existentes, pontos notaveis, memorial
descritivo, relatério técnico com metodologia e equipamentos utilizados,
arquivos digitais compativeis com softwares CAD e GIS, e ART
correspondente;

« Sondagem Geotécnica SPT, com execug¢do de furos conforme norma
ABNT NBR 6484, entrega de perfis estratigraficos, dados de resisténcia
a penetracao (N-SPT), identificagdo do nivel d'agua, croquis de locagao
dos furos, relatério técnico contendo metodologia, resultados e
recomendacgdes de fundacao e pavimentacao, e ART do servico;

o Ensaio de Deflexdo com Benkelman Beam, contemplando a execugao
de ensaios em pontos previamente definidos, levantamento dos valores
de deflexao da estrutura de pavimento existente, relatério técnico com
metodologia, resultados, analise estrutural e recomendacgdes para
reabilitacdo ou reforco, incluindo ART especifica;

e Projeto Executivo de Pavimentagdo com Paver, contendo memorial
descritivo, planta de locacdo e paginacdo dos blocos intertravados,
secdes tipicas, detalhes construtivos (sub-base, base, colchdo de areia,
contengdes), especificagdes técnicas dos materiais, quadro de areas e

quantitativos, arquivos em DWG e PDF, e ART do projeto;



e Projeto de Sinalizagédo Viaria, incluindo sinalizagdo horizontal e vertical
conforme normas do CONTRAN e demais 6rgaos competentes, com
planta de locacdo dos dispositivos de sinalizagdo, detalhes dos
elementos (placas, faixas, tachdes, etc.), quadro de quantitativos,
especificagcoes técnicas, arquivos digitais e ART correspondente;

e Projeto de Drenagem Pluvial Urbana, englobando estudos hidrolégicos e
hidraulicos, memorial descritivo, planta de drenagem com locagédo de
elementos (bocas de lobo, pogos de visita, tubos, sarjetas, caixas de
passagem), perfis longitudinais, dimensionamentos, detalhes
construtivos, quantitativos, especificacbes técnicas, arquivos em
DWG/PDF e ART especifica.

Todos os servigos deverao seguir as hormas técnicas vigentes da ABNT,
DNIT, DER e demais 6rgaos reguladores, e os produtos entregues deverao
estar compatibilizados entre si, em formato impresso e digital, prontos para

execucgao.

4.2. A seguir serao esmiugados 0s servigos necessarios para a execugao do

objeto.

TOPOGRAFIA

CIV.0003 RECOLHIMENTO DE ART

Recolhimento de ART faixa para elaboragéo de Projetos (Contrato acima
de R$ 15.000,00) de acordo com a Resolugdo 1.067/2015 e decisdo do
CONFEA PL 1759/2017.

O servigo consiste no recolhimento de Anotagcdo de Responsabilidade
Técnica (ART) ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) pelos
responsaveis técnicos pela elaboragao dos projetos contratados.

A medicao sera efetuada por unidade de ART ou RRT emitidas e pagas.



62.0533. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO- PARA
ESTUDO E CADASTRO

O servigco consiste em todos os recursos humanos, materiais,
equipamentos e afins para a realizagdo de Levantamento Topografico
Planialtimétrico, com fornecimento dos Projetos e Relatérios Topograficos.

A execugdo dos Servigos devera ser realizada conforme as Normas
vigentes.

Os desenhos e relatorios Técnicos deverao ser detalhados de forma a
facilitar a leitura e interpretacdo, com tantas paginas quantas necessarias
forem.

Sera executado com o objetivo de levantar com preciséo as informagdes
altimétricas e planimétricas da area de estudo, bem como identificar todos os
elementos existentes que impactem no desenvolvimento dos projetos futuros,
tais como edificagbes, vias, calcadas, redes de infraestrutura (drenagem,
esgoto, abastecimento, elétrica), mobiliario urbano, arborizagéo, entre outros.

Este levantamento devera ser realizado com uso de estacao total e/ou
receptor GNSS de dupla frequéncia com correcao diferencial em tempo real
(RTK), garantindo precisdo compativel com os requisitos de projeto de
infraestrutura urbana. A rede de apoio devera estar referenciada ao sistema
geodésico oficial brasileiro (SIRGAS2000) para planimetria e utilizar modelo
geoidal apropriado para obtencdo de cotas ortométricas. A densidade dos
pontos e a definicdo das curvas de nivel deverdo permitir a representacéao fiel
da topografia do terreno, respeitando um intervalo vertical maximo de 0,50 m
ou conforme exigéncia do contratante.

Os dados coletados em campo deverdo ser processados e
representados em desenhos técnicos no formato digital DWG, acompanhados
de plantas em PDF, arquivos brutos e editaveis, além de relatério técnico
contendo a metodologia utilizada, instrumentos aplicados, rede de referéncia
utilizada e precisao obtida.

A aprovagcao do Levantamento Topografico e seus documentos
complementares serd genérica e ndo eximira a CONTRATADA de suas

responsabilidades sobre o projeto, seguranga e instalagao dos equipamentos e

4



materiais. Correra por conta da CONTRATADA qualquer retrabalho em

consequéncia de erro, omissao, negligéncia ou por nao ter sido cumpridas as

orientagdes da CONTRATANTE.

O servigo sera medido apds a aprovacao expressa do Relatério pela

Fiscalizagado, conforme os prazos estabelecidos nas etapas do Projeto.

04.04.01. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO

O servigo consiste com a mobilizacdo da equipe e dos equipamentos
necessarios, etapa que compreende o deslocamento de pessoal técnico,
transporte de instrumentos e ferramentas ao local de intervengao, bem como
a instalacdo das estruturas de apoio operacional, quando aplicavel. Esta
etapa inicial devera garantir que todas as condigdes técnicas e logisticas
estejam estabelecidas para o inicio das atividades, incluindo a verificagao do
pleno funcionamento dos equipamentos de medigcao e sondagem.

O servigco sera medido apés a aprovagao expressa do Relatério pela

Fiscalizagédo, conforme os prazos estabelecidos nas etapas do Projeto.

62.05.14. EQUIPE TOPOGRAFICA PARA APOIO AOS PROJETOS

O servigo compreende a fase de levantamento e locagcbes de campo,
sera necessaria a atuagcdo de uma equipe topografica de apoio para suprir
demandas pontuais que envolvam demarcagdes, atualizagbes em campo e
locagdo de elementos projetados. Essa equipe devera ser composta por
topdégrafo, auxiliar e operador, devidamente capacitados, operando
equipamentos compativeis com os padrdoes exigidos para servigos técnicos
de engenharia.

O servico sera medido apods a aprovacao expressa do Relatério pela

Fiscalizagcao, conforme os prazos estabelecidos nas etapas do Projeto.

62.05.37. DESENHO DE LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO
O servico compreende o desenho técnico do levantamento topografico,
com base nos dados obtidos em campo. Este devera representar todos os

elementos naturais e artificiais, incluindo relevo, edificagdes, pavimentacgoes,
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redes aparentes e demais interferéncias, de forma organizada, com layers
padronizados, nomenclatura técnica e simbologia conforme normas da ABNT.
Os desenhos deverao conter legenda, escalas graficas e numéricas, carimbo
técnico e identificacdo da area.

O servigo sera medido apds a aprovacao expressa do Relatério pela

Fiscalizagcado, conforme os prazos estabelecidos nas etapas do Projeto.

GEOTECNIA

CIV.0003 RECOLHIMENTO DE ART

Recolhimento de ART faixa para elaboracéo de Projetos (Contrato acima
de R$ 15.000,00) de acordo com a Resolugdo 1.067/2015 e decisdo do
CONFEA PL 1759/2017.

O servigo consiste no recolhimento de Anotagcdo de Responsabilidade
Técnica (ART) ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) pelos
responsaveis técnicos pela elaboragao dos projetos contratados.

A medicao sera efetuada por unidade de ART ou RRT emitidas e pagas.

65.02.02 PERFURACAO DE SOLO SONDAGEM A TRADO (NBR 9603:2015)
DN 20CM

O servico tem o intuito de caracterizar o subsolo para subsidiar os
projetos de infraestrutura, sera realizada a sondagem a trado, conforme os
preceitos estabelecidos na NBR 9603:2015.

Este ensaio sera utilizado para coleta de amostras deformadas, com
identificagcéo tatil-visual dos horizontes do solo, profundidade do nivel d’agua
(quando atingido) e descri¢cao estratigrafica do perfil do terreno.

Os furos serdo executados manualmente ou com auxilio de
equipamentos motorizados, com didmetro nominal de 20 cm, até atingir
profundidades previamente estabelecidas, ou até a recusa do trado.

Os pontos deverao ser georreferenciados, e os dados serao organizados
em perfis de sondagem com informagbes geolégicas e geotécnicas

interpretadas.



O servigo sera medido apds a aprovacao expressa do Relatério pela

Fiscalizagao, conforme os prazos estabelecidos nas etapas de entrega.

67.01.12. INDICE DE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS (ISC/CBR) C/1 CP
(DNIT 172/016-ME / NBR 9895:2017)

O servigco compreende na determinacédo do comportamento mecanico
dos solos em termos de suporte, sera executado o ensaio de indice de Suporte
Califérnia (CBR/ISC), conforme métodos normalizados pelo DNIT 172/2016-ME
e NBR 9895:2017.

Este ensaio sera realizado em laboratério, a partir das amostras
coletadas nas sondagens, com preparagao de um corpo de prova compactado
segundo energia intermediaria, submetido a imersédo por 96 horas e a
penetragcdo sob carga controlada.

O resultado do ensaio devera apresentar a curva carga versus
penetracdo, valores de CBR, umidade o6tima e densidade seca maxima,
devendo ser apresentado em relatorio técnico interpretativo.

O servigo sera medido apds a aprovagao expressa do Relatério pela

Fiscalizacado, conforme os prazos estabelecidos nas etapas de entrega.

65.06.01. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO - SONDAGEM

O servico consiste na mobilizacdo e desmobilizagdo especifica dos
equipamentos de sondagem, devendo ser consideradas todas as operacdes de
transporte, montagem, desmontagem e deslocamento da equipe e dos
materiais associados. Esta operacdo devera ser realizada com a devida
atencado as normas de segurancga do trabalho e ao controle ambiental.

O servigo sera medido apds a aprovagao expressa do Relatério pela

Fiscalizagcao, conforme os prazos estabelecidos nas etapas do Projeto.



PROJETOS EXECUTIVOS

CIV.0003 RECOLHIMENTO DE ART

Recolhimento de ART faixa para elaboragédo de Projetos (Contrato acima
de R$ 15.000,00) de acordo com a Resolugcdo 1.067/2015 e decisdo do
CONFEA PL 1759/2017.

O servigo consiste no recolhimento de Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART) ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) pelos
responsaveis técnicos pela elaboragao dos projetos contratados.

A medicao sera efetuada por unidade de ART ou RRT emitidas e pagas.

62.03.08. PROJETO PAVIMENTACAO - SUBSTITUICAO POR BLOCO
INTERTRAVADO DE CONCRETO

O servico consiste em todos os recursos humanos, materiais,
equipamentos e afins para o desenvolvimento do Projeto Executivo para a
substituicdo do asfaltico por pavimento de blocos intertravados de concreto.

Com base nos dados topograficos e geotécnicos, sera elaborado o
projeto executivo de pavimentagcdo, que consistira na substituicdo do
revestimento existente por blocos intertravados de concreto.

Este projeto devera conter as diretrizes geométricas, estrutura do
pavimento (subleito, sub-base e base, quando aplicavel), especificagdo dos
blocos (dimensdes, resisténcia, formato), elementos de contengao (meios-fios,
sarjetas) e detalhes executivos.

O dimensionamento devera ser realizado com base em ensaios de
suporte do solo, cargas previstas de trafego e metodologias estabelecidas pelo
DNIT e ABNT, incluindo a NBR 9781 e NBR 15953.

O servico sera medido apds a aprovagado expressa do Projeto pela

Fiscalizagédo, conforme os prazos estabelecidos nas etapas do Projeto.



62.03.11. PROJETO DE SINALIZACAO

O projeto de sinalizagao viaria, abrangendo sinalizacdo horizontal e
vertical, com base nos critérios estabelecidos pelo CONTRAN, DENATRAN e
nos manuais do DNIT.

O projeto devera conter a disposigdo das placas de regulamentacéo,
adverténcia e indicagao, bem como a demarcacao de faixas, legendas, setas,
linhas divisérias e demais elementos no pavimento, considerando a
legibilidade, visibilidade, ergonomia e seguranca dos usuarios da via.

O servigo sera medido apds a aprovagao expressa do Relatério pela

Fiscalizagao, conforme os prazos estabelecidos nas etapas do Projeto.

62.03.04. PROJETO DE DRENAGEM

De forma integrada ao projeto de pavimentagado, sera desenvolvido o
projeto de drenagem urbana, com o objetivo de assegurar a adequada
captacao e escoamento das aguas pluviais.

O projeto devera contemplar solugdes de micro e macrodrenagem,
incluindo sarjetas, bocas de lobo, caixas coletoras, galerias, dissipadores e
elementos complementares, dimensionados com base em estudos hidrolégicos
e hidraulicos.

O sistema projetado devera observar os critérios estabelecidos nas
normas NBR 9649, NBR 12216 e NBR 12222, considerando a minimizagao de
impactos sobre o sistema existente e a seguranga da via.

O servigco sera medido apds a aprovacao expressa do Relatério pela

Fiscalizagédo, conforme os prazos estabelecidos nas etapas do Projeto.

01.03.101.ay. ENSAIOS DE VIGA BENKELMAN

O servico consiste no ensaio de deflexdo com viga Benkelman, utilizado
para avaliar a resposta estrutural do pavimento existente a aplicagéo de carga,
sendo um parametro essencial para calibragdo de projetos de reabilitacéo e
reforco.

O ensaio sera conduzido conforme procedimentos descritos em DNIT

006/2003-PRO, mediante aplicagdo de carga padrao através de eixo traseiro



de caminhdo com peso controlado, e medicdo da deflexdo com equipamento

tipo viga Benkelman.

Os dados obtidos serédo analisados estatisticamente, e o relatorio técnico
apresentara os valores meédios de deflexdo, médulo de reacao e interpretacao
quanto a capacidade estrutural da via.

O servigo sera medido apds a aprovagao expressa do Relatério pela

Fiscalizag&o, conforme os prazos estabelecidos nas etapas do Projeto.

Curitiba, assinado eletronicamente.

DOUGLAS THOMAZ CAMILO CASTRO SOARES DE SOUZA
2° Ten QOCon CIV

Engenheiro Civil CREA RJ-2018123378/D

Chefe da Secdo de Planejamento e Projetos
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